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ABSTRACTED -PUB -NO : DE 3105318A 



BASIC -ABSTRACT : 

The combined motor is typically used as the drive unit for an automatic washing machine . The 
universal motor provides the high speed drive for spin drying. The object of the 
modification to the induction motor rotor winding us to facilitate automated mfg. 

- A common rotor core (9) carries both induction (5) and universal (10) motor windings. 

Mounted on the rotor shaft (7) by an insulation sleeve (81) is a short circuiting ring (S) 
with tabs (S6) . After completing a rotor coil the winding wire (13) is looped out and hooked 
round the appropriate tab to make contact with the ring (S) . The winding of the next coil 
follows without a break. The ring (S) is enclosed by an insulation cap (82) which can be 
extended (822) to support the wire (13) against radial forces cuased by rotation. The cpa 
can also incorporate a ventilating fan (11). 

ABSTRACTED-PUB-NO : DE 3105318C 



EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

The combined motor is typically used as the drive unit for an automatic washing machine . The 
universal motor provides the high speed drive for spin drying. The object of the 
modification to the induction motor rotor winding us to facilitate automated mfg. 

A common rotor core (9) carries both induction (5) and universal (10) motor windings. 
Mounted on the rotor shaft (7) by an insulation sleeve (81) is a short circuiting ring (S) 
with tabs (S6) .• After completing a rotor coil the winding wire (13) is looped out and hooked 
round the appropriate tab to make contact with the ring (S) . The winding of the next coil 
follows without a break. The ring (S) is enclosed by an insulation cap (82) which can be 
extended (822) to support the wire (13) against radial forces cuased by rotation. The cpa 
can also incorporate a ventilating fan (11). 

EP 58351B 

A connecting device for the beginnings and ends of windings of groups of the coils in the 
induction motor rotor winding of an electric motor, in which there is arranged in common 
grooves of a stack of stator laminations the stator winding of a two-pole universal motor, 
and that of an induction motor having a higher number of poles, and in whose bundle of rotor 
laminations there is arranged in common grooves on the one hand a universal motor windin g 
connected to a commutator with a number of poles corresponding to that of the exciting 
H£?^£gj^...™^ and there is arranged on the other hand an induction motor 

winding- electrically isolated therefrom consisting of at least two groups of coils, where 
the coils possess an identical width and number of coil turns and are connected in series 
and to short-circuiting circuits via the connecting device, which induction motor winding 
has a number of poles which corresponds to that of the exciting induction motor stator field 
during the operation of the induction motor, and has induced voltages which add up to zero 
during the operation of the universal motor, characterized in that "preceding the winding 
head (5) of the induction motor winding, which head faces away from the collector (C) 
connected solely to the universal motor winding (10), there is arranged concentrically with 
the shaft (7) of the rotor a switching ring (S) which consists of electrically conductive 
material and which bears a number of electrically conductive hook-like attachments switching 
ring hooks S1-S9) distributed over its periphery, which number corresponds at least of the 
number of connections which are to be established, and that beginnings and ends of the 
windings of the groups of coils wound consecutively by the same winder are each fully-wound 
in uninterrupted fashion, intermediately contacted by a switching ring hook. (9pp) 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.2/11 Dwg.2/11 

TITLE- TERMS: COMBINATION UNIVERSAL INDUCTION MOTOR TWO SPEED DRIVE CONTINUOUS WOUND 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verbindungsvorrichfcung mrt In bestimmter Weise angeschlossenen Wickiungsanfangon und Wicklungsenden der 
lnduktionsmotor-Lauferwickiung eines eiektrtschen Zwoimotorenantriabs und Verfahxen zu do ran Hersfellung 

Der Zweimotorenarrtrieb vereiragt-in den Nuten eines einzJ- 

gen Slander- bzw. Lauferbiechpaketes eine zweipoBge UnK 

versaJmotor-Wickiung und eine hoherpoDge IndukBonsmotor- 

WicWung. Die Induknonsnwtor-VVickhing des Laufers besteht 

aus zumindest zwai Spuiengnjppen mit jeweils zumindest 

zwei, zu einem KurzschluBkreis in Reihe geschalteten Spulen, 

derart, daB sich die beim UnVefsaimotor-Betrieb in jedem 

Spulenpaar induzierten Spannungen zu NuU addieren. Zur 

Verschaltung der Spulenpaare ist an einer Laufer-Stimserte 

em elektrisch teitander Schalmng mit am Umfang verteDten 

Schaitring-Haken angeoidnet die im Sinne einer mit ununter- 

brochenem Wicklungsdraht maschineflen Fertigung der Spu- 
iengnjppen von deren Wicklungsenden fortlaufend umschlun- 

gen sind. Der Schalhing ist durch eine Ober die Lauferwelie 

aufechiebbare teilbare Kassette isoDert und geschutzt einkap- 

selbar, jedoch auch, z.B. zum AnschluB eines Wicklungs- 

Prufgerates, von an Ben elekbisch kontaktierbar. Eine vorteil- 

hafte Anwendung ergibt sich insbesondere bei Waschautoma- 
^ tenarrtrieben mit hohen Schleuder-Enddrehzahlen. 
w ^ (31 05 318) 
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Patentansnrtiche 

(^^Verbindungsvorrichtung mit in bestimmter Weise ange- 
schlossenen Vicklungsanfangen und tficklungsenden der 
Induktionsmotor-Lauferwicklung eine3 elektrischen Zwei- 
motorenantriebs mit in einem gemeinsamen Standerblech- 
5 paket in Nuten angeordneter Stahderwicklung eines zwei- 
poligen Universalmotors und eines hoherpoligen Induktions- 
motors und mit einem gemeinsamen Lauferblechpaket, in 
dessen Nuten einerseits eine mit dem Kommutator ver- 
biindene Universalmotor-Wicklung mit einer jener des 

10 erregenden Universalmotor-Standerfeldes entsprechenden 
Polzahl und andererseits eine davon galvanisch vollig ge- 
trennte, aus zumindest zwei Spulengruppen mit in Reihe 
geschalteten und uber die Verbindungsvorrichtung zu Kurz- 
schluflkreisen verschalteten Spulen gleicher Spulenweite 

15 und Spulenwindungszahl bestehende Induktionsmotor-Wick- 
lung mit im Induktionsmotor-Betrieb einer des erregenden 
Induktionsmotor^Standerfeldes entsprechenden Polzahl und 
mit im Dniversalmotor-Betrieb sich zu Null addierenden 
induzierten Spannungen angeordnet sind, d a d u r c h 

20 gekennzeichnet, daB vor einer der beiden 
Wickelkopfe (5) der Lauferwicklung konzentrisch zur Welle 
(7) des Laufers ein Scnaltring (S) mit zumindest einem 
Schaltring-Haken (S1) angeordnet ist, mit dem die Wick- 
lungsanfange und Wicklungsenden der Spulengruppen der 

25 Induktionsmotor-Wicklung kontaktiert sind. 

2. Yerbindungsvorrichtung nach Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Scnaltring (S) 
vor demjenigen Wickelkopf (5) der Induktionsmotor-Wick- 
50 lung angeordnet ist, der dem allein mit der Universal- 
motor-Wicklung (6) verbundenen Kollektor (C) abgewandt 
ist. 
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3. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet > dafl der 
Schaltring (S) mi*fc mehreren an seinem Umfang verteilt an- 
geordneten Schaltring-Haken (S1, S2, S3...) versehen 1st. 

5 

4. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anzahl der Schaltring-Haken (S1, S2, S3..-) zumindest 
gleich der Anzahl der Spulenpaare der Induktionsmotor- 

10 Vicklung ist. 

5. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, insbesondere fur eine maschinell wickelbare und gleich- 
zeitig mit dem Schaltring kont akt ierb are Induktionsmotor- 

15 Wicklung, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sclialtring-Haken (S1 , S2, S3...) im Sinne einer 
Bewicklung mit einem zwischen den einzelnen Spulengruppen 
unterbrechungslosen Wicklungsdraht von den Wicklungsan- 
f angen und Wicklungsenden der Spulengruppen umschlungen 

20 sind. 

6. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB. 
ein Schaltring-Haken (S1, S2, S3...) jeweils von einem 

25 durchgehenden Wicklungsdraht kontaktiert ist, der einer- 
seits das Wicklungsende der einen Spulengruppe und anderer- 
seits den Wicklungsanfang der nachstf olgenden Spulengruppe 
bildet r und die Haken leitend verbunden sind» 

30 7. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeich.net, daB Je- 
wells ein von einem Wicklungsende und einem anschlieBenden 
Wicklungsanfang kontaktiert er Schaltring-Haken (S1 ,S2,S3. . . ) 
in seiner tangentialen Lage zum Lauferblechpaket (9) etwa 

35 in der Mitte zwischen der Nutoffnung des Wicklungsende s 
und der Nutoffnung des Wicklungsanfangs angeordnet ist. 
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8. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schaltring (s) und die Schaltring-Haken (S1 ,S2,S3. . . ) 
einstiickig aus Elektrolytkupfer hergestellt und -J.soli.ert 
gegen die Welle (7) bzw. das Lauferblechpaket (9) ge- 
lagert sind. 

9. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zu den Schaltring-Haken (S1, S2, S3;..) gefiihrten 
Wicklungsanfange und Wicklungsenden durch HeiBverstemmen 
mit den Schaltring-Haken mechanisch fixiert und elektrisch 
kontaktiert sind. 

15 10. Verbindungsvorrichtung nach einem der .Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verbindung der Vicklungsanfange und Wicklungsenden 
mit den Schaltring-Haken im Sinne eines von auBen an- 

- schlieBbaren elektrischen Wicklungs-Pruf gerates frei von 
20 einem IsoliertTberzug sind. 

11. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schaltring (S) in einer zumindest zweiteiligen 

25 isolierenden Kassette (8) einkapselbar ist, deren erster, 
zunachst axial iiber die Welle (7) schiebbarer Kassetten- 
teil (81 ) als Trager fur den konzentrisch umgebenden 
Schaltring- (S) und deren zvreiter, abschlieBend ttber die 
Welle (7) des Laufers schiebbarer Kassettenteil (82) 

30 in Form einer zur Stimseite des Lsuf erblechpaketes (9) 
offenen, den Schaltring (S) nach auBen schiitzenden Ab- 
deckglocke ausgebildet ist. 
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12. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

11 , dadurch. gekennzeichnet, daB 
der innere Kassettenteil (81) aus einem gegeniiber der 
Warmebeanspruchung des HeiBverstemmvorganges des Schalt- 
rings. temperaturfestem Material besteht. 

13- Verbindimgsvorritditung nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der inne re Kassettenteil (81) mit einer Anlegeschulter 
(811) und der SuBere Kassettenteil (82) mit einem Andruck- 
teil unter Bildung eines Ringspalts zwischen der Anlege- 
schulter und dem Andruckteil versehen ist f in dem der 
Wickeldraht (13) zwischen dem ¥ickelkopf (5) und dem 
zugeordneten Schaltring-Haken (S6), insbesondere flieh- 
kraf tf est , f ixierbar ist. 

14. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der An- 
druckteil als mit ihrer Spitze gegen den Wickeldraht 
(13) anliegende Andrucknase (821) ausgebildet ist. 

15. Verbi ndimgsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der An- 
druckteil als mit seiner Bodenf lache gegen den Wickeldraht 
(13) anliegender Andruckteller (822) ausgebildet ist. 

16. Terbindungsvorrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der An- 
druckteller (822) mit LOftungsoffnungen (823) versehen ist. 

17. Verbindtmgsvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 
16. dadurch gekennzeichnet, daB 
mit dem auBeren Kassettenteil (82) ein Liifterrad (11 ) ver- 
bunden ist. 
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18. Verfahren zur Herstellung einer Verbindungsvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 17, g e k e n n - 
zeichnet durch folgenden Verfahrensablauf j 

a) maschinelles Einwickeln der Universalmotor-Mcklung 
in die Nuten des mit Isolierendscheiben und Nutaus- 
kleidungen versehenen, auf die Lauferwelle aufge- 
dracktaiL5uferblecb.paketes und gleichzeitige Kontak- 
tierung der Universalmotor-Vicklung mit dem in Nahe 
der einen Lauferstirnseite angeordneten Kommutator, 

b) Aufschleben und Haltern des inneren Kassettenteils 
auf der Lauferwelle an der dem Kommutator abgewandten 
Lauferstirnseite , 

c) Aufschieben und Haltern des Schaltrings auf dem 
inneren Kassettenteil, 

d) durch HeiBverstemmen im Bereich der Scbaltring-Haken 
Abtragung der Isolierung von den kontaktierenden Wick- 
lungsdrahten und mechanische Pestlegung der Wicklungs- 
drahte am Schaltring, 

e) veitere Komplettierung des Laufers, insbesondere durch 
25 Anbringen der NutenverschluBkeile, TSuchten und Harz- 

isolieren der ¥ickelkopfe bei isolierfreiem Schaltring, 



15 



20 



30 



f) uberprufung der Vicklung, z.B durch AnschluB eines 
Vicklungs-Pruf gerats an den Schaltring, 



g) axiales Aufschieben des auBeren Kassettenteils zu- 
sammen mit dem Liifterrad auf die Welle, dabei gleich- 
zeitiges Einkapseln des Schaltrings und Fixieren der 
Vicklungsdrahte zwischen Schaltring und Vickelkopf 
35 im Ringspalt zwischen auBerem und innerem Kassettenteil. 
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Verbindungsvorrichtung mit in bestimmter ¥eise angeschlos- 
senen ¥icklungsanfangen und ¥icklungsenden der Induktions- 
motor-Lauferwicklung eines elektrischen Zweimotorenan- 
triebs und Verfahren zu deren Herstellun^ 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindungsvorrichtung 
mit in bestimmter Weise angeschlossenen ¥icklungsanfangen 
und ¥icklungsenden der Induktionsmotor-Lauferwicklung 
eines elektrischen Zweimotorenantriebs der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Art und ein Yerfahren zu deren 
Herstellung. Eine derartige Verbindungsvorrichtung wird 
bei einem aus der DE-AS 25 30 294 bekannten Zweimotoren- 
antrieb verwendet. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel des bekannten Zweimotorenantriebs 
zeigt eine.zweistrangige, zwolfpolige, samtliche vier- 
undzvanzig Nuten des Lauferblechpaketes belegende Induk- 
tionsmotor-¥icklung; die Nutzahl entsprlcht damit der 
ublichen aufgrund von Polzahl, Phasenzahl und Nutzahl pro 
Pol und Strang sich ergebenden Formel N 2 =2p-m 2 « q 2 . Die die 
beiden Spulengruppen bildenden Strange bestehen aus je 
sechs Spulen, die jeweils in Reihe geschaltet s±nd; jeder 
¥icklungsanf ang einer solchen Reihenschaltung ist dann 
zusatzlich mit einem ¥icklungsende dieser Reihenschaltung 
unmittelbar im Sinne eines KurzschluBkreises verbunden. 
Dazu bedarf es einer Verbindungsvorrichtung, die sicker- 
stellt, daS die beim ¥ickeln je nach Spulengruppenzahl 
entstehenden ¥icklungsanf ange und ¥icklungsenden in 
richtiger Weise miteinander verbunden werden. Es ist be- 
kannt, dazu nach dem ¥ickeln der einzelnen Spulengruppen 
die ¥icklungsenden und ¥icklungsanf ange mittels Gas- 
f lamme abzuisolieren und mittels Hartlot miteinander zu 
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verloten; anschlieBend werden die Wicklungsenden und Wick- 
lungsanfange um die Lauferwelle gewickelt und zur Gewahr- 
leistung einer hohen Drehzahlf estigkeit durch eine gegen 
Feuchtigkeit geschiitzte Bandage gesichert. Mit einer der- 
5 artig gesicherten Wicklung ist ein Wicklungs-Prufgerat 
nicht mehr kontaktierbar. Mit grSBer werdender Zahl der 
Spulengruppen und entsprechend zunehmender Anzahl von zu 
verbindenden Wicklungsanfangen und Wicklungsenden steigt 
der Schwierigkeitsgrad einer solchen Handhabung, insbe- 

10 sondere wegen der Gefahr einer Verwechslung der wahrend 
des Wickelns zunachst frei hangenden Oder provisorisch 
an der Lauferwelle gehaltenen Wicklungsanfange und Wick- 
lungsenden sowie hinsichtlich der Gevahrlei stung einer 
sorgfaltigen Verbindung der Wicklungsenden. und geniigen- 

15 den Fliehkraftfestigkeit sowie der Vermeidung einer zu 
groBen Ohwucht. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ver- 
bindungsvorrichtung fur einen Zweimotorenantrieb der ein- 

20 gangs genannten Art zu schaffen, die bei maximaler Be- 
triebssicherheit, insbesondere fur hochtourige Antriebe 
vie Waschautomaten mit hohen Schleuder-Enddrenzahlen, 
eine wesentlich vereinf achte , insbesondere voll mechani- 
sierbare Herstellung der Verbindungspunkte zwischen den 

25 einzelnen Wicklungsanfangen und Wicklungsenden der Spulen- 
gruppen erlaubt. 

Die Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemSB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 mSglich. Aus- 

30 gehend von der Erkenntnis, dafl eine zusatzliche Kurz- 

schluBverbindung zwischen den Verbindungspunkten der Wick- 
lungsanfange und Wicklungsenden der einzelnen Spulengruppen 
die prinzipielle Funktion des vorgenannten Zweimotoren- 
antriebs nicht ungunstig beeinfluBt, erlaubt der erfin- 

35 dungsgemaB vorgesehene Schaltring mit den von der Wick- 
lung umschlungenen Schaltring-Haken eine zusammenhangende 
Fertigung der gesamten Induktionsmotor-Lauf erwicklung mit 
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ununterbrochenem ¥icklungsdraht, beispielsweise mittels 
eines sogenannten Flyers, der wahrend des ¥ickelvorganges 
Jewells beim Ubergang von dem Spulenende der einen Spulen- 
gruppe zum Spulenanfang der anderen Spulengruppe einen 
5 der Schaltring-Haken des Schaltringes umschlingt. Dadurch 
sind die Verbindungen der ¥icklungsanf ange und ¥icklungs- 
enden in Hirer richtigen Verschaltung mittels einer voll 
mechanisierbaren Fertigung bereits wahrend des Wickel- 
vorganges iierstellbar und positionierbar; nach dem 
10 ¥ickelvorgang kann dann durch einf aches HeiBverstemmen 
<1*r SohrtUrtng-Haken mil den eingehSngteri Wickiungd- 
drahten die endgttltige elektrische Kontaktierung und drab- 
zahlfeste mechanische Fixierung erf olgen. 

15 In vorteilhafter ¥eise ist der Schaltring vor demjenigen 
Vickelkopf der Induktionsmotor-¥icklung angeordnet, der 
dem allein mit der Universalmotor-Wicklimg verbundenen 
Kollektor abgewandt ist; dadurch kann mit Sicherheit ver- 
hindert werden, daB sich die mechanisierten ¥ickelvor- 

20 gange der mit dem Kommutator zu kontaktierenden Universal 
motor-¥icklung einer seits und der mit dem Schaltring zu 
kontaktierenden Induktionsmotor-¥icklung andererseits 
gegenseitig behindern. Der Schaltring ist nach einer Aus- 
gestaltung der Erfindung mit mehreren, an seinem Umfang 

25 verteilt angeordneten Schaltring-Haken versehen, wobei 
zweckmaBigerweise die Anzahl der Schaltring-Haken zu- 
mindest gleich der Anzahl der Spulenpaare der Induktions- 
motor-¥icklung ist; dadurch ist einerseits im Sinne einer 
geringen Unwucht eine Verteilung der ¥icklungsanschliisse 

30 iiber den gesamten Umfang mBglich und wird andererseits 
erreicht, daB an jedem Schaltring-Haken in besonders ein- 
facher ¥eise nur jeweils ein Draht zu kontaktieren ist. 

Eine besonders einf ache ¥icklungsf ertigung und Herstellung 
35 der Verbindungen zwischen den ¥icklungsanf angen und ¥ick- 
lungsenden der Spulengruppen bei moglichst kurzen stirn- 
seitigen Drahtverbindungen zwischen den Spulengruppen 
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und den Schaltring-Haken wird dadurch bevorzugt, da8 
die Schaltring-Haken jeweils von einem durchgehenden 
Wicklungsdraht derartkontaktiert bzw. umschlungen sind, 
daB dieser ¥icklungsdraht einerseits das Wicklungsende 
5 der einen Spulengruppe und andererseits den Wicklungs- 
anfang der nachstf olgenden Spulengruppe bildet und daB 
jeweils ein von einem ¥icklungsende und einem anschlieBen- 
den ¥icklurigsanfang kontaktierter bzw. umschlungender 
Schaltring-Haken in seiner tangentialen Lage zum Lauf er- 
10 blechpaket etwa in der Mitte zwischen der Nutoffnung des 
WLcklungsendes und der NutSffmmg des ¥icklungsanfangs 
angeordnet ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 

15 Erfindung ist vorgesehen, daB der Schaltring in einer 
zumindest zweiteiligen isolierenden Kassette einkapsel- 
bar ist, deren erster, zunachst axial iiber die ¥elle 
schiebbarer Kassettenteil als Trager fur den konzentrisch 
umgebenden Schaltring und deren zweiter, absc hli eBend 

20 uber die Welle des Laufers schiebbarer Kassettenteil in 
Form einer zu Stirnseite des Lauferblechpaketes offenen, 
den SchaTtring nach auBen schutzenden Abdeckglocke aus- 
gebildet ist; dadurch ist es moglich, bei einfachster 
Fertigung und Montage der Einzelteile schrittweise zu- 

25 nachst den Schaltring auf der Welle elektrisch isoliert 
zu montieren und anschlieBend bei der Wicklung der 
Induktionsmotor-Wicklung die Schaltring-Haken zu kon- 
taktieren; nach der Wicklung der gesamten LauXerwicklung 
kann ungehindert ein Wicklungs-Priif gerat an den Schalt- 

30 ring angeschlossen verden, der seinerseits abschlieBend 
nach der Wicklungspriifung durch Aufstecken des auBeren 
Kassettenteils nach auBen geschiitzt und isoliert einge- 
kapselt ist* Durch spezielle Formgebung der Abdeckglocke, 
ist es auf einfache Weise moglich, die Wicklungsdraht- 

35 enden zvrischen den Schaltring-Haken und dem Wickelkopf 
gleichzeitig, insbesondere fliehkraftfest, zu fixieren. 
In vorteilhafter Weise kann der auBere Kassettenteil 
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auch zusatzlich zur Aufnahme eines Ltifterrades dienen, 
das entweder auf den aufleren Kassettenteil aufgesteckt 
Oder mit diesem einstuckig gefertigt, insbesondere 
spritzgegossen, 1st. 

5 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
werden im folgenden anhand schematisch dargestellter Aus- 
fiihrungsbeispiele in der Zeichnung naher erlautert. Darin 
zeigenz 

10 

Fig. 1 , 2 jjeweils in einem Langs schniirfc zvrei verschiedene 
Ausfilhrungen eines vor einem ¥ickelkopf des Lauf ers in 
einer teilbaren Kassette gekapselt gehaltenen Schaltrings, 
Pig. 3 eine Draufsicht auf den Schaltring gemaB Pig. 1, 2, 
15 Fig. 4 bis 8 in einem Querschnitt jeweils verschiedene 
Formen von Schaltring-Haken, 

Fig. 9 das Vicklungs- und AnschluB schema einer in den 
achtzehn Nuten eines Lauferblechpaketes untergebrachten 
zweipoligen Universalmotor-Laiiferwipklung, 

20 Fig. 10 das Wicklungs- und AnschluB schema einer in den 
gleichen achtzehn Nuten des Lauferblechpaketes unterge- 
brachten achtpoligen Induktionsmotor-Lauf eiwicklung mit 
an neun Schaltring-Haken angeschlossenen neun Spulen- 
paaren mit je zwei zu einem KurzschluBkreis in Reihe ge- 

25 schalteten Einzelspulen, 

Fig. 11 das Vicklungs- und AnschluBschema einer in acht- 
zehn Nuten des Lauferblechpaketes untergebrachten sechs- 
poligen Induktionsmotor-Lauf erwlcklung mit an vier Schalt- 
ring-Haken angeschlossenen drei Spulenpaaren mit je drei 

30 zu einem KurzschluBkreis in Reihe geschalteten Einzel- 
spulen. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils in einem Langsschnitt 
zvei verschiedene Ausfiihrungsformen des an der linken 
35 Stirnseite des Laufers in einer teilbaren Kassette 8 ge- 
kapselt gehaltenen Schaltrings S. In den Nuten des auf 
der Welle 7 angeordneten Lauferblechpaketes 9 ist radial 
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innen zunachst die zweipolige Universalmotor-Wicklung 10 
gemaB Pig. 1 und radial auBen die in Pig. 2 hinsicbtlich 
ihres AnschluB- und Wicklungsschemas dargestellte acht- 
polige Induktionsmotor-Wicklung angeordnet, deren tfber 
5 das Lauf erblechpaket 9 axial hinausragender Vickelkopf 
das Bezugszeichen 5 tragt. Die Wicklungen sind gegentiber 
der Stirnseite des Lauferblechpaketes 9 und gegenuber der 
Welle 7 durch eine Isolierendscheibe 12 isoliert. Der in 
Pig. 3 in einer Draufsicht gezeigte Schaltring S besteht 

10 aus Elektrolytkupfer und weist an seinem Omfang verteilt 
neun Schaltring-Haken S1 bis S9 auf . Diese Schaltring- 
Haken konnen entsprechend den verschiedenen Ausfubrungs- 
formen nach Pig. 4 bis Fig. B entweder radial (Pig. 4 
bis Pig. 6) oder axial (Pig. 7, 8) an den Schaltring S an- 

15 geformt sein. Die Wahl der jeweiligen unterschiedlicben 
Schaltring-Hakenausfuhrungen kann durch verschiedene 
Parameter, wie z.B. die Drahtdicke, die betriebliche 
mechanische Beanspruchung der Wicklung, die Drahtzugrich- 
tung beim Bewickeln, die notwendige Kontaktflache zwischen 

20 Schaltring-Haken und Draht usw. bestimmt sein. 



Zur isolierten und mechanisch sicheren Halterung ist der 
Schaltring S z.B. auf den zuvor auf die Velle 7 aufge- 
schobenen ersten Kassettenteil 81 der teilbaren Kassette 

25 8 aufgesteckt und im PreBsitz gehalten. Anstelle dieser 
PreBsitzhalterung zwischen innerem Kassettenteil 81 und 
Schaltring S konnte in fertigungstechnisch gUnstiger 
Weise auch vorgesehen werden, den Schaltring als vorzugs- 
weise pffenen Ring in den inneren Kassettenteil 81 ein- 

30 gebettet zu halten. Der innere Kassettenteil 81 besteht 
vorzugsweise aus einem mit Riicksicht auf den HeiBver- 
stemmvorgang temperaturfesten Material. An sich konnte 
der innere Kassettenteil 81 auch mit der Isolierend- 
scheibe 12 einstuckig integriert sein, ;}edoch wiirde in 

35 einem solchen Fall auch die Isolierendscheibe 12 eine 
erhohte Temperaturf estigkeit und damit einen hSheren 
Materialaufvand erfordem. 
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In Fig. 1, 2 1st in gestrichelter Form Jewells die Stel- 
lung des Sdialtring-Hakens S6 nach dem Heiflverstemmen ge- 
zeigt, bei dem durch Hitze der Isoliertiberzug des Wick- 
lungsdrahtes 13 entfernt und der Wicklungsdraht selbst 
5 mechanisch im Schaltring-Haken eindeutig festgelegt wird. 
In vorteil haf ter Weise ist vorgesehen, daB die Verbin- 
dungen der Wicklungsanf ange und Wicklungsenden mit den 
Schaltring-Haken insgesamt und somit insbesondere die 
AuBenoberflache der Schaltring-Haken frei von einem 

-JO Isoliertiberzug bleibenj dies bedeutet insbesondere, daB 
bei einer abschlieBenden GieBharztrankung der Wickelkopf e . 
keine GieBhaurzmasse zu den Schaltring-Haken gelangt* Auf 
diese Art und Weise kann z.B. ein Wicklungs -Prtif gerat 
von auBen an den Schaltring und somit an die Wicklung 

15 angeschlossen werden. 

In vorteilhafter Weise ist weiterhin vorgesehen, daB der 
Schaltring S mit seinen Schaltring-Haken 31 bis S9 nach 
einem solchen Priiflauf dadurch isolierend und geschiitzt 

20 e ink apselbar ist f daB abschlieflend der zweite Kassetten- 
teil 82' in- Form einer zum Wickelkopf der Lauf erwicklung 
off enen, den Schaltring in seiner Endposition nach auBen 
schiltzenden Abdeckglocke ausgebildet ist. ZweckmaBiger- 
weise kann diese Abdeckglocke gleichzeitig als Nabendom 

25 fiir ein gesondert oder einstuckig mit dem zweiten 

Kassettenteil verbundenes Lufterrad 11 vorgesehen werden. 
Die Glockenwandung des zweiten Kassettenteils 82 veist 
auBerdem ein axial auf den Wicklungsdraht 13 gerichtetes 
Andruckteil auf, das den ansonsten freien Wicklungsdraht 

30 13 zwischen dem Wickelkopf 5 und dem Schaltring-Haken S6 
fixiert; dazu ist als Gegenstiick zum Andruckteil des 
zweiten Kassettenteils 82 eine entsprechende Anlege- 
schulter 811 am ersten Kassettenteil 81 angeformt. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist das Andruckteil des 

35 zweiten Kassettenteils 82 als f ertigungstechni sch besonders 
einfach herstellbare axial gerichtete Andrucknase 821, 
nach dem AusfUhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 als zu- 
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satzlich schrag nach auBen in Richtung des Wlcklungs- 
drahtes 13 hochgezogene , den Wicklungsdraht 13 tiber einen 
grBfieren Bereich abstiitzender sovie abdeckender und in 
vorteilhafter Weise mit Ltiftungs5ffnungen 823 versehener 
5 Andruckteller 822 ausgebildet. 

Die Figuren 10, und 11 zeigen zwei vorteilhafte Wicklungen 
fur den eingangs genannten Zweimotorenantrieb , deren 
Fertigung mit Hilf e des Schaltringes wesentliche erleich- 

10 tert, im Fall der Fig. 10 ilberhaupt erst fur einen wirt- 
schaftlichen Sin sat z als Massenprodukt ermoglicht wird. 
Voraussetzung fiir die vorteilhafte Kombination der in 
Fig. 10, 11 dargestellten Wicklungsart einerseits und 
ihrer einfachen Verschaltung durch die Schaltring-Ver- 

15 bindungsvorrichtung andererseits ist die Erkenntnis, dafl 
die bei bekannten L3sungen je fiir 'sich gebildeten und 
erst nach der gesamten Wicklung des Laufers einzeln ver- 
schalteten KurzschluBkreis - VerbindungBpunkte eines Wick- 
lungsanfangs und eines Wicklungsend.es einer jeden Spulen- 

20 gruppe untereinander verbunden vrerden kSnnen, obne dafi 

die prinzipielle Funktion des Motors gestort wird. Wahrend 
bei der Vicklung gemafl Fig. 11 die Nutzahl N2 im Laufer 
der an sich tlblichen Formel N 2 =2p*m 2 .q 2 entspricht, 
zeichnet sich die Wicklung nach Fig. 10 u.a. dadurch 

25 besonders aus, daB die gesamte Nutzahl des Laufers unter- 
schiedlich von der auf grand von Polzahl, Phasenzahl und 
Nutzahl pro Pol und Strang fur eine Ganzlochvicklung 
nach der Formel N 2 =2p»m 2 « q 2 bestimmbaren Nutzahl ist. 

30 Durch die freie Wahl der Nutzahlverhaltnisse ist eine 

gunstige Voraussetzung fiir die Auslegung eines Zweimotoren- 
antriebes mit geringen magnetischen Gerauschen geschaffen. 
Bisher war dies nur in Verbindung mit einer sogenannten 
vollintegrierten Zweimotoren-Wicklung gemafi der DE-AS 

35 27 44 472 mit jeweils beiden an einen gemeinsamen Kommu- 
tator angeschlossenen Wickluqgai des Induktionsmotors und 
des Universalmotors moglich. Die Kombination zwischen 
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der Vicklung gemaB Fig. 10, die an sich eine bisher nicht 
iibliche Vielzahl von in bestimmter Weise zu verbinden- 
den Wicklungsanf angen und Vicklungsenden beinhaltet, mit 
der erf indungsgemaBen Yerbindungsvorrichtung eines 
5 Schaltringes ennoglicht die gemeinsame Ausnutzung der 
Vorteile der Zweimotorenantriebe gemaB der eingangs ge- 
nannten DE-AS 25 30 294 und der DE-AS 24 44 472, ohne 
gleichzeitxg ihre Nachteile in Kauf nehmen zu raiissen. 

10 Der Laufer gemaB Fig. 10 veist also abweichend von der 
aufgrund der Fonnel N 2 =2p*m 2 rq 2 sich ergebenden Nutzahl, 
achtzehn Nuten auf . Die Spulenweite Wj der Spulen ent- 
spricht, so genau wie aufgrund dieser Nutzahl moglich, 
der einf acfcien Polteilung einer achtpoligen Induktions- 

15 motor-Wicklung. Im vorliegenden Fall wiirde der genaue 
Wert der Polteilung'H^=45 0 geometrisch betragen; auf- 
grund der gewahlten Nutzahl ergibt sich. ein praktischer 
Wert der Spulenweite von ^=40° geometrisch. Der raum- 
liche Winkelabstand zwischen zwei auf einanderf olgenden 

20 Spulen einer Spulengruppe betragt, wie aus Fig, 10 ohne 
weiteres ersichtlich, 180° geometrisch. 

Fig. 9 zeigrfc zunachst die in den auch fur die Induktions- 
motor-Wicklung vorgesehenen Nuten N1 bis N18 des Laufer- 

25 paketes angeordnete zweipolige Universalmotor-Wicklung, 
wobei von dieser Wlcklung nur eine einzige, an die 
Lamellen C6, C7 des Kollektors C angeschlossene, Schleif en- 
wicklung dargestellt ist. Durch Anordmmg des Schaltringes 
S an der Unterseite der in Fig. 10 bzv. 11 dargestellten 

30 Induktionsmotor-¥icklung einerseits und des Kollektors C 
an der Oberseite der in Fig. 9 dargestellten Universal- 
motor-Wicklung soli angedeutet werden, daB insbesondere 
in fur die maschinelle Fertigung der beiden Vicklungen 
vorteilhafter Weise Kollektor C und Schaltring S an 

35 gegenuberliegenden Stirnseiten des Lauf erblechpaketes 9 
anzuordnen sind. 
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Die in Fig. 10 dargestellte achtpolige Induktionsmotor- 
¥icklung karm unter Zuhilfenahme des fiir diese ¥icklung 
vorteilhaften elektrisch leitenden und mit neun Haken 
S1 bis S9 versehenen Schaltringes S vie f olgt maschinell, ■ 
5 z.B. mit Hilfe eines Flyers, auf einfache und betriebs- 
sichere Weise erfolgen: Der Anfang des ununterbrochenen 
¥icklimgsdrahtes wird z.B. am Schaltring-Haken S3 
kontaktiert und zur Nut N3 gezogen, die Spule N3,N1 wird 
gewickelt, der Wicklungsdraht wird ohne Kontaktierung 

10 des Schaltrings S im Sinae einer Reihenschaltung zur 
nachsten Spule der die Spule K1 ,N3 enthaltenden Spulen- 
gruppen, namlich zur Nut N12 gezogen, die Spule N12,N10 
wird gewickelt, der Spulendraht wird zum nachstfolgen- 
den Schaltring-Haken Sh gezogen, um die sen eingelegt 

15 und zur Nut N5 gezogen, dann wird mit dem Wickeln der 
ersten Spule N5,N3 der nachstfolgenden Spulengruppen 
N5.N3 ; N14,N12 begonnen. Dieses ¥icklungsverfahren wird 
fortgefiihrt, bis das Ende des ¥icklungsdrahtes am Schalt- 
ring-Haken S3 wieder angelangt und die gesamte ¥icklung 

20 mit neun Spulenpaaren erfindungsgemafl ohne Unterbrechung 
des Wicklungsdrahtes verschaltet ist. Durch HeiBver- 
stemmen kann dann die elektrische Kontaktierung und end- 
giiltige meclaanische Festlegung zwischen den Schaltring- 
Haken und dem einliegenden ¥icklungsdraht erfolgen. 

25 

Fig. 11 zeigt eine Wicklung mit N 2 =2p.m 2 .q 2 Nuten im Lau- 
fer. Jede Spulengruppe besteht aus drei Spulenpaaren mit 
3e drei in Reihe geschalteten Spulen. Bin erstes Spulen- 
paar umfaBt z.B. die Spulen N1,N4 ; N7,N10 ; N13,N16. Die 

30 Reihenschaltungen sind uber die Verbindungen der Schalt- 
ring-Haken S1 bis S4 jeweils zu KurzschluBkreisen zusammen- 
gehaltet, wobei auch im Fall gemaB Fig. 11 die gesamte 
¥icklung in vorteilhafter ¥eise mit einem ununterbrochenen 
¥icklungsdraht fortschreitend wickelbar ist. Fiir den Schalt- 

35 ring S ist in Fig. 10 und Fig. 11 die gleiche Schaltring- 
Bauart als Einheitsbauteil verwendet. 
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Bin vorteilhaftes Verf ahren zur Herstellung einer erf in- 
dungsgemaBen Verbindungsvorrichtimg ergibt sich mit 
den kermzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 18. 



11 Figuren 

18 Patentanspriiche 
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